
Paris, le 08 janvier 2008

Projet FSOV 2004 : 
Détection et exploitation de résistances 
durables aux septorioses et fusarioses du blé
tendre



Paris, le 08 janvier 2008

Les Partenaires 

Durée : 3 ans (décembre 2004)

Partenaires :

�PRI
�Bioplante
�Arvalis



Paris, le 08 janvier 2008

� Identifier de nouvelles sources de résistance durable à la 
fusariose et à la septoriose

� Identifier des marqueurs moléculaires liés aux QTL (gènes) 
de résistance

� Utiliser ces résultats pour créer des variétés avec une 
résistance durable à la septoriose et à la fusariose

Objectifs du Projet 
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Les Grandes Etapes du Projet
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Septoriose
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Méthode : Tests de Résistance à la Septoriose

�PRI : Tests de résistance au stade jeune plante avec 
29 isolats français et 2 hollandais
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Méthode : Tests de Résistance à la Septoriose

�Bioplante : Test de résistance au champ (2 lieux) 
avec 2 isolats IPO323 et IPO98047
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Résultats Septoriose

St. Pol de LéonIPO9805016

UnkownINRA31Aire D’HavrincourtIPO9804715

BeauceIPO9904830St. Pol de LéonIPO9804614

BeauceIPO9903829BeauceIPO9804213

BeauceIPO9903228St. Pol de LéonIPO9803812

BeauceIPO9903127Cappelle en PévèlleIPO9803511

BeauceIPO9901826Cappelle en PévèlleIPO9803410

Aire D’HavrincourtIPO9811325Cappelle en PévèlleIPO980339

Aire D’HavrincourtIPO9809924Cappelle en PévèlleIPO980328

Aire D’HavrincourtIPO9809723Aire D’HavrincourtIPO980317

Aire D’HavrincourtIPO9809422St. Pol de LéonIPO980286

Villaines la GonaisIPO9807821Villaines la GonaisIPO980225

Villaines la GonaisIPO9807520Villaines la GonaisIPO980214

Villaines la GonaisIPO9807219Villaines la GonaisIPO980013

Villaines la GonaisIPO9805718HollandeIPO942692

Villaines la GonaisIPO9805117HollandeIPO3231

OriginIsolate code
Isolate serial 

NumberOrigineIsolate code
Isolate serial 

Number

�Sélection des isolats de septoriose les plus virulents qui 
contournent les gènes Stb1 à Stb12
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Résultats Septoriose : Resistance Jeune Plante

�Mise en place d'un protocole d'identification de gènes de 
résistance spécifique basé sur l'interaction phénotypique 
entre les isolats français avirulents et les lignées
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Réponse des Hôtes Différentiels Spécifiques des Gènes Stb
avec les 31 Isolats de M. graminicola

0 = pas de pycnides ,    p < 20%            ,  20%<P< 40%            ,   P>40%

CheckTaichung 29

0000

CheckRoyssac

000

Stb11, 1BsTE9111

000

Stb6(3As),7(4A
L)
,10(1D),12( 
4AL)Kavkaz - K4500

Stb9, 2BCourtot

Stb8, 7BL
M6 
Synth(w7984)

Stb7, 4AL
Estanzuela
Federal

00

Stb6,  3AsShafir

00000

Stb5, 7Ds
CS/synthetic 
(6x) 

0000

Stb4, 7DsTadinia

000

Stb3, 6DsIsrael 493

00000

Stb2, 3BsVeranopolis

0

Stb1, 5BLBulgaria

31302928272625242322212019181716151413121110987654321

M. graminicola isolates
Stb gene &
map positionWheat cultivar
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Identification d'un Gène de Résistance Spécifique 

* Sum of Isolate Serial Number

353041Stb11

4930163Stb6+7+10+12

0Stb9

0Stb8

0Stb7

33303Stb6

7430261143Stb5

3830431Stb4

373043Stb3

7930261643Stb2

1616Stb1

SISN*IsolatesStb gene

Stb43830431c20

Stb43830431c14

Stb4 + ???40304321c16

Stb43830431c40

1212c06

Stb4 + ???1563026221915129764321c03

Gene guessedSISNIsolates serial  numberCultivar’s Code
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Identification d'un Complexe de Gènes de Résistance 
Spécifiques

% 0c08

00000

Stb2

302928272625242322212019181716151413121110987654321

M. graminicola isolates

40530333376057635757c36

37577333336357676357c19

33600403436763676763c06

40630337337777737360c16

23500207235753576037c11

37570273337373707047c03

11

10+1
12987654321

Cultivars

Stb genes

4711111111111111
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Résultats Septoriose : Les lignées Les Plus Résistantes

�La lignée FD02112 est la plus résistante au stade jeune 
plante. Elle possède probablement un nouveau gène de 
résistance

�Au stade adulte, les lignées les plus résistantes sont : 
Bio719, Robigus, C10SRSN-204, Bio5019 et SE3

Croisements pour l'obtention de populations d'Croisements pour l'obtention de populations d'éétudetude
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Résultats Septoriose : Population FD3SE3

Population FD3SE3 : 140 lignées HD

� SE3 résistant, FD3 sensible

� Tests de résistance au champ (1 ou 2 lieux) avec 1 à 2 isolats 
(3 ans)

� Longueur du col de l'épi, hauteur, distance entre feuille 
drapeau / F-1, précocité

� Test de résistance au stade jeune plante (en cours)

Cartographie et recherche de QTL (249 DArT)Cartographie et recherche de QTL (249 DArT)
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Fusariose
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Méthode : Tests de Résistance Fusariose

�Arvalis : Cannes de maïs + brumisation

Piège à ascospores

Panneau solaire

batterie
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Méthode : Tests de Résistance Fusariose
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� Bioplante : Inoculation "Spray"
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Méthode : Tests de Résistance Fusariose
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� Bioplante : Inoculation "Spot"
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Méthode : Tests de Résistance Fusariose

� Méthode spot : Plus de 5 400 épis contaminés manuellement !

� Population Apache/Balance
� Lignées de blés de printemps et de blé d’hiver
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Arvalis : Teneur en DON – Blé d’Hiver (2006)

% d'épillets atteints et teneur en DON
Essai hiver Bioplante PRI Arvalis 2006

0

5

10

15

20

25

04
 C

Y BH FU 12

04
 C

Y BH FU 17
A40

.22
.1.

2

IFA.13
6.6.

1.1

04
 C

Y BH FU 24
BIO

.40
36

A40
.19

.1.
2

Drea
m

A 39.9
.2.

1
APACHE
Soc

rat
es

Freed
om

20
37

8

SVP.72
01

7.1
7.5

.10
.1

DSV 88
/02

BIO
.71

9
BIO

.62
11

04
 C

Y BH FU 22
Cen

tru
m

Sois
so

ns
01

 C
Y 32

7
20

82
8

BIO
.42

11

Fun
du

lea
 20

1R
BIO

.01
0

BIO
.50

19
Anth

us
Occ

ita
n

C 41
48

Ren
an

04
 C

Y BH FU 25
Orat

orio
BIO

.69
9

A 144
2

04
 C

Y BH FU 2
E 350

6.F
U

FD03
03

7
MV 05

.02
MV06

.20
01

Bala
nc

e
CHARGER
ROYSSAC

%
 é

pi
lle

ts
 fu

sa
ri

és
 (f

lo
ra

is
on

 +
45

0°
C

)

0

500

1 000

1 500

2 000

2 500

3 000

3 500

4 000

D
O

N
 (p

pb
)

DON
% épillet fusa à flo +450°

pas de mesure DON

pas de mesure 
DON

11 100

�	���
�����
����
���



Paris, le 08 janvier 2008

Arvalis : Teneur en DON – Blé de Printemps (2006)

% d'épillets atteints et teneur en DON
Essai printemps Bioplante PRI Arvalis 2006
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Teneur en DON (2007)

Précoce

• ROYSSAC (13 000ppb)
• BIO 719 (10 000ppb)
• C10SRN 108 (5 000ppb)
• C10SRN 14 (4 600ppb) 
• C 10SRN 215 (3 200ppb)
• BIO 403 6 (2 400ppb)
• C10SRN 204 (2 300ppb)
• C 10SRN 165 (2 000ppb)
• C 10SRN 315 (1 700ppb)
• 04 CY BH FU 12 (1 300ppb)

Intermédiaire

• MERCATO (24 000ppb)
• BIO 2000 (20 000ppb)
• BIO5019 (17 000ppb)
• APACHE (16 000ppb)
• SOISSONS (12 000ppb)
• RENAN (9 000ppb)
• A40.22.1.2 (2 600ppb)
• 04 CY BH FU 17 (2 000ppb)

Tardif

• 04 CY BH FU 25 (35 000ppb)
• BALANCE (10 000ppb)
• ROBIGUS (9 000ppb)
• A39.9.2.1 (3 000ppb)

3 Groupes de précocité :
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Résultats Fusariose : Lignées et Variétés

� Les plus résistantes : 04CY BH FU12 et 17, C10 SRSN-165, 104, 
215, 108 et 315, A 39.9.2.1

� La lignée 04 CY BH Fu12 possède les résistances de type I, type II, 
et type V (DON) les plus élevées et les plus stables (3 ans)

� La variété Charger est sensible (type I) mais possède une 
résistance moyenne de type II

� La lignée A 39.9.2.1 possède une résistance de type I, mais est 
sensible avec une analyse de la résistance de type II

Croisements pour l'obtention de populations d'Croisements pour l'obtention de populations d'éétudetude
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Résultats Fusariose : Population Apache/Balance

Population Apache/Balance : 240 lignées HD

� Serasem : Inoculation "Spray" (résistance Type I)

� Desprez : Inoculation "Spot" (résistance Type II)

� Teneur en DON (Ridascreen)

� Rht2 (STS)

� Extrusion des anthères, longueur du col de l'épi, précocité, 
hauteur…

� Quantification du champignon par la méthode TaqMan (en 
cours)

Cartographie et recherche de QTL (184 SSR, 231 DArT)Cartographie et recherche de QTL (184 SSR, 231 DArT)
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Premiers Résultats (SSR)


