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Validation de marqueurs liés a des génes d’intérét en vue de
I'etablissement d une base de donnees pour la selection assistee

chez le blé tendre

C L . . Y . . .
0 | mesure ou il constitue ['une des trois premieres sources alimentaires avec le riz et
s le mais. L'une des stratégies envisagées est de développer la sélection assistée par
G marqueurs qui a largement contribuée aux progres réalisés chez le mais (Figure 1).
= rouion Cependant, les informations de liaison entre marqueurs et genes d’intérét sont
N =Consumption dispersées dans la littérature ou sur des sites internet et elles ne sont que
Ending Stocks .« 1/ /e /s / - .
-ié rarement validées sur du matériel élite adapté aux conditions francaises.
V)
ot b ettt B e G e Ot ettt b et S S S S Objectlfs . (1) Développer une meéthode automatisée d'extraction de
200 % %% %% %2 % %D %0200 2% e ): : , \ ST : "
O A N X A B M AN N information pertinente a partir d’articles ; (2) Mettre au point les conditions
Years d’utilisation optimales pour les marqueurs trouves liés a des genes d'intérét ; (3)

Figu’re 1: I:VO!UtIOH de Ia proauc.tlon, consqmmatlon et stocks de ble dans le monde sur les 30 dernieres Valider |a pertinence de ces marqueurs SUr une COlleCtion de ”gnées élltes
années (données FAOstat 2008, Figure d’apres E Paux). , , .
phénotypées pour les caracteres retenus.

Méthodes et Resultats [11 - Tableau 1 : Prédiction des entités

figees mesurée en comparant la

Pour la rechercﬁe automati.s,e(?, deux corpus ont été c!jeveloppes (1) Ies\ genes, sl | ton | FL | el | ek | rédiction faite par le moteur et
marqueurs, methodes, variétés connus ; (2) les phenotypes et caracteres en ., o 4. o0s: 07 oel oge  Fannotation manuelle. Le rappel et
utilisant I'ontologie WheatPhenotype de 624 concepts et synonymes. Le moteur de la- precision  augmentent

, : : Ty , . : Marqueur 0,58 0,65 0,61 0,59 0,66 0,62 significativement  lorsque  [on
recherche sémantique AlvisIR a été développé sur une base bibliographique

considere un recouvrement partiel.
pertinente de 3170 articles. Il utilise comme index de recherche les corpus (1) et~ ™¢ %% 00208 036 08B0 anes et les marqueurs sont

(2). Lentrainement du moteur est fait en utilisant des exemples dérivés del'l'éTe 039 049 043 046 o050 o4 parfoisdifficile a distinguer
d’annotations manuelles des articles.

En ce qui concerne la reconnaissance automatique des entités « figées » (genes, - Tableau 2 : Prédiction des entités

\ : : : / / / : Validation ~ #determes Proportion (%) #determes Proportion (%) non-figées mesurée en comparant
marqueurs, alléles...) qui varient marginalement, la méthode développée obtient la prédiction faite par le moteur et

, , , . ry o (e s Exemples >0 245 81 212 95 .
un taux éleve de réussite de 60% selon la métrique de F-mesure utilisee en e o - o - "annotation manuelle. Le rappel et
. . . ., ) ) . récis ,
extraction d'information (Tableau 1). Pour les entités terminologiques (caractéres — a  precision  augmentent
. . C N . , Generaux 18 > 36 16 significativement  lorsque  l'on

par exemple) qui montrent une tres grande diversite, une premiere version d'une o o 5 " : considére un recouvrement partel.
méthode en cours de développement (ToMap (Ratkovic et al. 2011)) a été [ ..a : 17 ) , Les génes et les marqueurs sont
appliquée sur un corpus spécifigue avec une précision encourageante de  greurn 6 - . : parfois difficile a distinguer. AL

0 ’ Analyse linguistique ; M : Méthode
90%.(Tableau 2). Erreur P 33 11 0 0 : P Paramétres (tétes ambigiies).
Tableau 2 : Tableau récapitulatif . \ # de génesavec| #marqueurs |#de marqueurs ’ ’
Méthodes et Résultats [2]
quatre grandes thématiques bo‘ifaar::éére 16 10 31 2 Des marqueurs liés ont été recherchés pour des genes impliqués dans quatre
dintérét.  Sont  également - grandes thématiques (Tableau 3) ce qui représente un total de 126 genes. 298
répertoriés les nombres de Stressbiotiques 91 63 158 115 w , , , e
\ . marqueurs ont éte testés et 235 ont donné un résultat satisfaisant sur un panel de
genes aveC au moins un Stress 6 3 g ) o o . ) . .
marqueur lié et les nombres de  abiotiques 16 varietes de référence ce qui représente au moins un marqueur efficace pour 75
marqueurs testes sur les variétés  payeloppement 13 13 100 47 des 126 genes. Des essais haut débit (SNP) ont été développés pour 125 des 235
de référence et sur le panel ny " , S
Slargi élite. Total 126 101 -~ 184 marqueurs'. 184 marqueurs .valldes dont 64 SNP ont'ete testés sur un panel élargi

de 235 variétés élites et 47 lignées en cours de sélection (Figures 2A et 2B).

Méthodes et Résultats [3] ,

s oy , T . e ' A B
Afin d'estimer la corrélation entre la présence d’alleles particuliers aux locus 2 /-
marqueurs et d'alleles favorables pour les genes d'interét suivis, des essais en & | |
plein champ sur différentes maladies (rouilles brune et jaune, septoriose, = = o '
oidium, fusariose ; Tableau 4) et en conditions contrélées (rouille jaune) ont été =
réalisés. Des résultats de liaison entre marqueurs et genes ont ainsi pu étre EE '
confirmés (Figure 3A et 3B). = —

34001

3,200
: : Limagrain 3000
Agrl-. Caussade Florimond Verneuil RAGT Saa.t " | secobra Syngenta 20
Obtention | Semences | Desprez ! Union 24001
Holdlng 2.200]
2,000+

Rouille Oidium

Rouille Rouille

\ : : . : . Oidiumet  Rouille e .
Caractere Fusariose Septoriose . Mosaique Septoriose . , s =
jaune brune brune mosaique  jaune o . .
: 1,000 . * v
# de lieux 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 T LAy a T aa b
- ' m—— 1,000 200 300 4,000 5,000 5,000

1,000 2000 3000 : 5,000 6.000 7,000 ; .
#de Fluorescence (465-510) Fluorescence (465-510)
" 30 30 15 30 30 30 30 30 30 15 , o L o . \
varietes Figure 2 : Exemple du marqueur SNP 96 lié a une variation d’un nucléotide dans I'intron 1 du gene VRND1
réﬁl?cz | e ) ) 5 ) 5 5 ) ) ) teste sur un panel de réference (A) et sur le panel élite (B). Les triangles verts figurent les lignées avec l'alléle

printemps, les bleus l'allele hiver et en gris les témoins négatifs (eau).
Tableau 4 : Dispositif expérimental mis en place avec les

partenaires pour les essais en plein champ. 1 T T I I
1 Al 5 Conclusions et Perspectives
Figure 3 : Exemple de liaison entre lallele a 172 bpdu | | Nous avons développé un moteur de recherche pour 'extraction automatisée de
marqueur. microsatellte ' WMC83 et le gene de 1 information qui doit &tre amélioré en peaufinant I'entrainement a l'aide darticles
résistance a la Septoriose STB3. Les lignées possédant & 3 | , o N . o
allele favorable montrent systématiquement une ° ° —F.] annotés manuellement. Nous avons validé 125 marqueurs utilisables a haut debit
résistance accrue a ce pathogéne. Panel (A) : essaien = en sélection assistée. Ce chiffre peut étre amélioré si des lignées témoins
plein champ {Caussade Semences) ; Panel () :essaien - I IS R N pertinentes possédant les génes manquant sont mises a disposition. La base est
conditions contrélées (BIOGER). o —— i _ . R ) ) )
, ; | :, | disponible et doit étre incrémentée avec les données de génotypage sur puce.
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