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Paris, le 08 janvier 2008

2 Objectifs principaux : 

- Mieux évaluer les variétés vis-à-vis de ces 2 phénomènes
- proposer des méthodes robustes et faciles de mise en oeuvre

- Evaluer les risques climatiques à l’échelle d’une région
- conseil de variétés adaptées
- aide à la gestion de la collecte  



CETAC

Germination sur pied : les acquis
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Test de germination
% grains germés

% Grains germés
sur épi 

d’après
Corbineau F. et al, 1993

Germination sur pied : liée à la dormance
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Comment quantifier l’état de dormance ?

LL’’indice de dormance (ID)indice de dormance (ID)

Indice de Dormance (ID) =
)10(

)25()10(
CCG

CCGCCG
°

°−°

• semence non dormante � germe dans une large gamme de 
températures
• semence dormante � germe uniquement à des températures 
basses de l'ordre de 10°C  (Corbineau et Côme, 2000)

(d’après Gate, 1995)

ID 0 1

non
dormant 

complètement
dormant 
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- Germination in vitro
-Test de dormance à
10 et 25°C
- TCH

~ 26 
variétés par 

essai en 
(2005 et 2006)

Réseaux 
Arvalis et 
CETAC

brumisationFNAMS 
(Brain, 49)

2 dates de 
semis

- Germination in vitro
-Test de dormance à
10, 15, 20 et 25°C
-TCH
- Activité �-amylasique
- Teneur en eau
- PMG
- Teneur en protéine

Caphorn
Charger
Récital

Soissons
(données 

historiques puis 
2005, 2006 et 

2007)

Arvalis (la 
Minière, 78)

particularitésTests réalisésvariétés

Principales observations et mesures effectuées  
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� le taux de grains germés au champ � varie en fonction des conditions 
climatiques locales.
� l'indice de dormance � plus stable, car permet de s’affranchir du rôle 

exercé par les conditions d’expression de la germination

Données FNAMS, 2003 Données FNAMS, 2003

RECITAL SOISSONS

L’indice de dormance comme indicateur de la sensibilité variétale 



CETACL'indice de dormance permet a priori de bien dissocier les variétés
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(rouge) sur plusieurs sites et 
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L’indice de dormance comme indicateur de la sensibilité variétale 
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L’indice de dormance comme indicateur de la sensibilité variétale 
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• Classement varilassement variéétal stabletal stable

L’indice de dormance comme indicateur de la sensibilité variétale 

R2 = 0.81
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Facteurs liés à l’expression de la germination et sensibilité variétale 

• L’expression de la germination au champ se 
manifeste à partir d’une teneur en eau seuil du grain 
que l’on peut situer aux alentours de 35%

� effet variétal très marginal
� effet « stade » (teneur en eau initiale)  

La vitesse d’imbibition est avant tout 

fonction de la teneur en eau

Ce résultat renforce l’intérêt de l’indice de dormance
comme critère d’évaluation des variétés.  
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• Rôle de la température dans l’expression de la 
dormance : 
– Aptitude des semences à germer à basse température

• Pas d’effet variétal
• Dès 700°C cumulé

depuis la floraison, la 
semence est apte à
germer à basse 
température
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• Rôle de la température dans l’expression de la 
dormance :
– Aptitude des semences à germer à température plus chaude

• Effet 
variétal

• Effet 
annuel 0
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L’indice de dormance est conditionné par la température 
dès la phase précoce, de la floraison à la maturité physiologique

y = -0.5804x + 474.7
R 2  = 0.677
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LaM 2007 d1

LaM 2007 d2

LaM 2006 d2

Brain 2007

Brain 2006

Brain 2004 d2Brain 2004 d1

Brain 2003 d2Brain 2003 d1

y = 0.727x + 38.111
R2 = 0.82
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Brain 2006 : lieu et année de mesure linéaire
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Pas de lien  systématique entre temps de chute de Hagberg et l’indice de  dormance
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Moyenne 
des essais 

Pas de lien  systématique entre temps de chute de Hagberg et  % grains germés in vitro 
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Modélisation dynamique du temps de chute de Hagberg

• Modèle construit sur Récital avec les données 2005, 2006 et 2007
• Hypothèse : TCH initial = 350s ; effet à partir de la maturité physiologique 
• Formalisme : effet pénalisant à partir d’une somme min de pluie (70 mm)

• impact à j+2 ; si Pi > Pmax � effet report d’une fraction sur les jours suivants

(3 jours maxi) ; TCH(i) = TCH(i-1) – v * P(i-2)

Avec :  v = 1.46 s/mm
Pmax= 12.5 mm

RMSE = 32 s
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TCH

•A Floraison + 700°C : stade à partir 
duquel les grains sont aptes à germer 
à 10°C quelle que soit la variété.

• La chaleur augmente la durant 
cette phase initiale 
•Elaboration d’un modèle de 
dessiccation : prend en compte 
qu’un grain plus sec reprend plus 
d’eau

• Pas d’effet variétal 
•Seuil TE~35%, seuil nécessaire pour 
germination indépendante de la variété

• Evolution de l’état de dormance post 
floraison : la chaleur diminue la dormance 
durant cette deuxième étape. 

• Expression au champ : ID < 0.3 TE >= 
35% selon 1 durée fonction de la variété

Avancée des connaissances Evaluation variétale 

Mise en œuvre de l’indice de 
dormance (test à 10 et 25°C) :

Date optimale de prélèvement = 
récolte.

Éliminer les essais pour lesquels ID 
est faible à la maturité physio sur le 
témoin tolérant (rare)  

DORMANCE

PRISE EN EAU 
DU GRAIN

GERMINATION

Difficulté de proposer un 
dispositif expérimental capable 
de séparer les deux phénomènes

Pour conclure…
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PERSPECTIVES

• Evaluation variétale
– Germination sur pied : proposer et tester l’indice de dormance comme critère 

d’évaluation
– Temps de chute de Hagberg : rechercher un test plus en relation avec la 

dégradation de l’amidon
• Le test actuel ne prend pas en compte la structure de l’amidon ; ni la quantité d’�-

amylases
– Test de viscosité à chaud, autres tests ?  
– Aller jusqu’à la panification pour juger de l’intérêt des tests

• Indice de dormance
– Evolution selon 2 phases distinctes avec 1 effet contraire de la T°C 

• Mécanismes physiologiques mis en jeu ?  

• Expression de la germination 
– Se manifeste à partir d’une même %eau seuil mais durée fonction de la 

sensibilité variétale
• Piégeage plus ou moins efficace de l’O2 par les téguments ?   


