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“Interaction entre stimulateurs de défense des plantes et

génotypes de blé tendre dans la lutte contre la septoriose

INTRODUCTION Les stimulateurs de defense des plantes (SDP) peuvent constituer une solution de substitution partielleou totale aux fongicides
conventionnels pour lutter contre la septoriose dublé due au champignon hemibiotrophe Mycosphaerella graminicola (anamorphe: Zymoseptoria tritici.

L'efficacite de protection de quatorze SDP vis-a-vis de la septoriosedu ble tendre a ete evaluee en conditions de laboratoire et de plein champ surtrois

cultivars de niveaux de sensibilite differents. Le mode d'action de trois SDP a ete etudie en particulier leur effetsurlacolonisation foliaire et les activites
xylanase et glucanase du champignon, I'induction des activites peroxydase et phenylalanineammonia-lyaseainsi que I'expression de dix génes de defense
dela plante chez ces memes trois mémes cultivars. Les interactions entre SDP et génotype ont ete recherchees.

MATERIELS ET METHODES

Les travaux ont ete conduits sur Alixan (sensible), Premio (moyennement sensible) et Altigo (resistant)) en
condition infectieuse et non infectieuse avec une souche caracterisee de M. graminicola T011393.

L'efficacite de protection des SDP contre |a septoriose, notes FSOV1 a FSOVI2 (Tableau 1), ont ete evalues

sur ces trois cultivars de ble en conditions controlees et semi-controlees (serres). Le mode d'action des SDP
presentant un niveau d'activite interessant (FS0V2, FSOV7, FS0V10,) a ete etudie..

Les essais au champ ont ete realises sur trois annees (2011, 2012 et 2013) avec les trois cultivars. Les SDP (7,

10 et 6 SDP, seuls ou combines entre eux selon les annees) ont ete inseres dans des programmes de
traitement classiques, appliques generalement deux fois en substitution partielle des fongicides

conventionnels.

En complement, les produits FSOV7 (en 2011) et FSOV2Bis (en 2012 et 2013) ont ete testes sur une trentaine
de cultivars, afin de rechercher une eventuelle interaction sur un plus grand nombre de genotypes de ble sur

les sites de Florimond Desprez, Limagrain, RAGT et Syngenta. Pour les essais au champ, les SDP ont ete
appligues ala dose preconisee par les fournisseurs (Tableau ).

RESULTATS (a)

H 60 | wTémoinnT MFSOV2 MFSOV OFSOVIO
z ¥
: E a0
5
- i

a
g E
= %2
‘ de dp de
-
ﬂ i

U
Alan Premio Altigo
(b)
4 BTemomnTl @FSOVE OFS0VF OFSOVIO0

¥t

..'In-f d

5 b

E —

¢ 2 A

- d

@

e

a 1

i) i
Alcan Premio Altigo
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Interactions SDP-cultivar significatives a la fois en serre
et au champ.

| FSOVZ | FSOVZBE[ FSOVT | FSOVE| FSOMVIO| FSOVIBE
+ FEOVA
Alkan  F1| -11 | +B 2 +2 +44
F2| -l0 |3 2 45 +1B
F3| 25 | 28 17 |+ 3
Rdt| +1L5 | +L1 08 |+09 | 20 | 11
remio FL| 25 | -2 9 -2 .35 457
F2| 23 |12 3% |2 | W@ |
3| 0 +1 23 |5 .25 9
Rdt| +13 | +13 #12 |-01 | «0F | «08
Altign  F1 I -3 I -3 4
71 28 -18 15
3| 21 | 1B 24 | -2 13
Rdt] +10 | +L7 +18 |+15 | +#23 | +05
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Fig. 3 - Effiet de FSOVZ, FSOVT et FSOVAD sur be processus ifectie ux du dvm piznon sar
les trois cultivars, 35 © spores parmsss G sones parmess ot penstrantes ;00
cuvitas stomatiques colonissss; CCP - cavites stomatiquas colonissss syac pycmides .
Les mopernes une meme colonne tamusss svec une lettre commone s sont pas
s oatiyemant d%erentes aves is bast e Tuker 8 P 008

L'efficacite est lige a lo colonisation {CC et CCP), mais
indépendante de lo germination et de la pénetration du
champignon (5G et SGP).

Tableau |. SDP utilises

Produit Nom commercial ou principe actif Doze
prECOnizES
FEOV1 Aribenzolar-E-Methyl (Bion®) 0,06 Kz/ha
FSON2 Nutri-phite® Exce 3 L'ha
FEOV2EE LEGD1F34*Etonan® 2 L'ha
FSOV3 DR de synthese 1 L/hz
FSOV3Bis  SDP de synthese 1 L/hz
FSOV4 lodus® 2 Cersales 0,5L/ha
FSOVE DR de synthese 1 L/hz
FEOVT Extrat de Tnchodermo horzonium 5 L/hz
FEOVE Extrait de miCroorzanismes 8,75 L/ha
FEOVEBE Extrafs oe microorzansmes 3,75 Liha
FEOVD Apdes orzamigues 3 L/hz
FSOV10 Chitosan 15 L/ha
FEOV11 Extrat de fenugrec 1,5kz/ha

FROViZ F'uEs-ar.:cha ndes E5us d'3 gues yertes 5 L/ha

Absence de correlation entre les activites PO (et PAL,
non montre) et l'efficocite.

L'efficacite est liee o la reduction des activites CWDE
fongiques : xylanase (a), gluconase et protéase
(reésultats non monitres).
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Fig. 4 - EMet d= FSOVE, FSOVT &t FEOVLD sur Factivite xylanase s 21 jpi sor |es trois
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Fig. 5 : Elictation Se Factivibe peroxydase chez bes trois cuftivers spres traitement
wvsr FSOVZ, FSOVT ot FSOWA0 & n condition s nom inoculees nTel, t2main nom treite
non ingcule. Las moyarnes de chegue jour apras traitemant tamuse s ayec une et
commne 58 sont pas sinicativamant difienentes saion e tast da Tukey 2 P =008,

Absence d'ossociation entre le niveau d'induction des 9
genes de defense etudies et lefficacite de protection.
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Fig. & © Exprassion ralstrve ges dix gapes de defense stediss sur Alen, Premio ot
Altign spres trartement svec FSOVZ, FSOVT ot FSOVA0 n conditions mon inooul &es.
Les chifras diguant Fheuns apnes traibement,

CONCLUSIONS : Sur les quatorze SDP cribles en conditions de laboratoire sur les trois cultivars, seuls six presentent des efficacites significatives, et dose-dependantes, vis-a-vis de la
septoriose. Auchamp, aucun SDP appligue seul n'a montre une quelcongue efficacite. Seuls ceux associes a un traitement fongicide ont apporte un complement d'efficacite, mais le

plus souvent non significatif statistiquement. Les resultats ont permis de deceler des interactions SDP-cultivar significatives a |a fois en serre etau champ. En serre (Fig.1), ces
interactions ont ete marguees pour FSOV2 et FSOV10, alors qu'auchamp (Fig.2) , elles I'ont ete pour FSOV2, FSOV2Bis, FSOVT et FSOVE principalement sur I'etage foliaire F1. Ces

resultats soulignent I'importance du choix varietal dans | utilisation des SDP pour lutter contre la septoriose du ble, mais egalement pour evaluer I"activite de nouveaux candidats.

La caracterisation du mode d'action de FS0V2, FSOV7 et FSOV10a montre que I'efficacitede ces produits est fortement correlee a certains parametres caracterisant le developpement
duchampignon comme la colonisation du mesophylle, la sporulation et la production de CWDE (xylanases, glucanases et proteases). Enrevanche, |'efficacite de ces SDP ne semble pas

etre associee, nial'elicitation des activites PO et PAL, nia l'induction des genes prl, chit2, gluc, lox, aos, pal, chs, pox2 et oxochezle ble.
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