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Améliorer l'efficacité de l'utilisation de I'azote du sol pour produire une grande quantité de grains de blé de bonne qualité est une préoccupation
majeure pour des raisons économiques et environnementales. Les travaux de génétique conduits ces dix dernieres années ont permis d’identifier
de nombreuses régions ou genes candidats a cette amélioration. Leur utilisation en sélection passe par la validation de leur impact dans un réseau
d’expérimentation ainsi que par la disponibilité de marqueurs moléculaires et phénotypiques faciles a utiliser sur de grands effectifs.

NIL-N est un projet de 3,5 ans (septembre 2014 a juin 2018) financé par le FSOV (Fonds de Soutien a I’'Obtention Végétale en blé tendre).

Dans le cadre du projet NIL-N, Nous avons caractérisé 16 régions chromosomiques en utilisant des lighées quasi-isogéniques (NIL). Elles
correspondent a des régions d’intérét issues de l'analyse de populations recombinantes (population diallele Metapop et biparentale Arche x

Recital), a deux genes majeurs : le gene NAM-B1 qui agit sur la composition en protéines du grain et le gene TIN-1A qui, par son effet sur le nombre

de talles, modifie la gestion de I'azote par la plante. Ces lignées isogéniques ont été caractérisées génétiquement a l'laide de marqueurs SNP qui ont

permis d’analyser le fond génetique, de définir la taille des introgressions et de disposer de nouveaux marqueurs pour le suivi des QTL. La AT
caractérisation écophysiologique et agronomique des lignées s’est appuyée sur un vaste réseau expérimental de 20 essais en champs, mis en place /#; *"ﬁ’ e
en France sur 10 lieux, entre 2015 et 2017. |
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Lignées GPC, Arche x Recital, 12 couples NIL Lignées GPC et composantes du Lignées NAM-B1, 12 couples NIL Lignées TIN-1A, 3 couples NIL
rendement, Metapop, 28 couples NIL

v' 2QTL : chromosome 1B (longueur racinaire) et v’ 12 QTL: v’ Géne : NAM-B1 v QTL/gene : TIN-1A, chromosome 1A
chromosome 7A (NUE) QTL o5 a8 a2 a3 as a4 a9 Qe0  Qes Q76 aQs1 a2 v" Origine : génotypes Yecora Rojo, Kern, Anza v’ Origine : génotype Oligoculm
v’ Origine : population biparentale Arche x Recital che 3 2 = = % 8 W & B m nD® v" Type : 12 couples NIL-BC v' Type : 3 couples NIL-BC
(Laperche et al., 2006) v" Origine : population diallele Metapop v' Fonds génétiques receveurs : Premio et Skerzzo v' Fonds génétiques receveurs : Apache, Caphorn,
v" Type : 12 couples NIL rétro-croisement (BC) v" Type : 7 couples NIL-BC, 21 couples NIL famille (GPD +), Arlequin et Recital (GPD -) Korelli
v' Fonds génétiques receveurs : Arche et Recital hétérozygote (HIF)
v" Fonds receveurs : Apache, Cezanne (BC) ou
Apache, Aztec, Autan, Cezanne et Uli (HIF)
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Deux dispositifs expérimentaux :

Clermont-Ferrand® ® ® ¢
Analyse du fond génétique B AN W
Estimation de la similarité des couples NIL-BC | EGand I AR g

et NIL-HIF NI i
Mesure de la taille des introgressions L J 1 ' P =
Cartographie fine des QTL

Caractérisation du tallage et des composantes
du rendement sous 3 modalités de densité
de semis

Dynamiques d’absorption / remobilisation de

Faciliter l'utilisation des lignées NIL et des QTL I'azote sous 2 a 3 modalités d’apports azotés

en sélection.

N N N N N N N NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEE N N N N N N N N NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEE RN NN N
—— ——
—— ——
- -
—— ——
—— ———
—— ——
—— —_—
R esse

ensus_cM
]
INmmImN 1 m 010

ingm 8 0N
]
-
]
b
o
@
=

bl

1 1]
e n W
1 1]
$ rORDL
BBAIBLES
aX
=
7]
woo

S by
Ra&5
20883

Busa-onedlcooto
hohd
l-?sv»k;

0000000000000 Hd |

665 b

cooo

of

| |
'
©

'S
0000000000000 NOWOO0O

1 T WUTEN
NI B0 O EESENi) ) W 0

B0 IEIMIE BE

15081 bba

o%o
S

]

]
m
ooo
nmo

sood babohHR
o
1 1 1
000 00 o oo

OnL
No0OONWNRRIONT
WL

2Roo0o00c0000000
£8%co0ococo00000
8%oocoo=

1A 2 3A 4 6 7A 128 3 48 5 712946 617

o
| °
£82boo0ocoocoococon

0PLLOO90L0onL
WOOWOOO00O00000O
o000

o

L L i
b6b bbbbbobo oLl

coooooo000d

dbdod
[=3-1-]
Lydidi bl

waoo
g
Yol
oconoa

e
| Rclett toute_D
NDEN_17INRmontt D
NDEN_17INRmontt D-

Représentation graphique de I'homologie d’un couple isogénique (exemple d’un NiLsur le QTL 7A Arche x Recital). En haut, la lignée portant les alléles négatifs (Arche) au QTL et en bas NDE':‘!:E#‘_]JE:'R?‘::D;

la lignée portant les alléles positifs (Recital). En ordonnée, les 21 chromosomes et en abscisse les marqueurs SNP (barres colorées : rouge=alléle Arche ; bleu= alléle Recital). Le QTL est NDEN_17LIMhautt D
matéri arlesdeux barresverticales rouges sur le chromosome 7A. On peut observer un fragment résiduel de Ia lignée d: Archesurlec 5B. NDEN_77LIMhautt D~
NDEN_17LIMhautt to
NDEN_17LIMve:
NDEN_17LiMvertt toute,
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v Index de similarité moyen 97,5 %
v' Cartographie fine de 6 QTL : + 168 SNP o < § w 7 T SA s KW vR zocuc s
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au sein du couple de NIL 5039_Q5. Les effets sont exprimés dans le sens donneur v

 le:
ntés en couleur (effets positifs en rouge et négatifs en vert). A: nom du couple isogénique s attendus au B: radar plot des effets exprimés en
rles 7 lieux pour les modalités D-,D,D+ et toute_D (toutes modalités).D: effets pour tous les lieux confon pour les modalités D-,D, D+ et Tout (toute

Le projet NIL-N a atteint ses objectifs en caractérisant un large catalogue de QTL liés a l'efficacité d’utilisation de I'azote et la teneur en protéines du grain

chez le blé via la mise en place d’un vaste réseau de plateformes expérimentales. L'utilisation de lighées quasi isogéniques nous a permis de démontrer

des effets significatifs pour plusieurs QTL qui confirment les effets attendus par les loci étudiés. La caractérisation agronomique et génétique des lignées ?S V

NIL devrait permettre une exploitation rapide et efficace dans les programmes de sélection. Des lignées isogéniques pour le gene NAM-B1 sont déja en Fonds de soution i L'Obtention Végétale
cours d’introduction dans un programme de croisement INRA et une publication est envisagée.
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