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Peut on expliquer le comportement en panification a partir de variables de composition du grain et de variables climatiques?

Une analyse de lI'influence des variables de composition du grain (protéines et amidon) sur chacune des composantes du test de panification (34 notes) a été realisée selon 2
méthodes statistiques.

Une régression de type STEPWISE correspondanta un modéle mixte linéaire complet est d'abord évalué par ANOVA de type 3. A chaque itération du modeéle, on observe I'ensemble des variables de
Puvalue < 005 et on écarte la variable de plus faible Pvalue. On procede ainsi jusqu'a I'élimination de toutes les variables de Pvalue <0.05, le modele final étant le dernier résultant de cette opération. Le
R* calculé définit I'importance sur I'effet environnemental de chaque variable prise individuellement, certaines pouvant étre corrélées.

Un modele Random forest a également eté testé. Avec une cross-walidation en 3 folds répeétée 40 fois, on ewvalue, par la RMSE, la capacité du modele a prédire la variable. De plus, 'imporiance de
chaque variable explicative est évaluée par la MDA [(Mean Decrease in Accuracy). Ce processus est répété jusgu’a ce qu'il n'y ai plus de variable explicative. Le modele avec la RMSE la plus basse est
compare par t-test avec tous les autres modeles. Le modele non significativement différent avec le modele avec la meilleure RMSE et le plus parcimonieuxest le modele retenu.
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é l.-----.--- La selection de variables opéree par Random Forest (figure 3) montre l'importance

decroissante desvariables ayantun impact significatif surla NTP.
La regression STEPWISE conduit & une liste de variables trés proche. Elle révele que la
pluie intervenant en fin de cycle (Flo+36 a recolte), sous forme de somme ou
d'amplitude a une action sur la NTP. De méeme gue la température maximum entre
Flo+16 et Flo+35.
Figurs 3. Voriohas eimotiues Les variables sélectionnées dans cette approche sont celles utilisées pour identifier la
sélactionndos par Rondom Forast validité théorigue des environnements ci-aprés.
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Peut-on prédire si un environnement est propice a l'evaluation varietale pour la valeur technologique?

Afin de répondre a cette question primordiale dans tout le cycle d'évaluation des varietés, nous avons établi plusieurs postu lats:

- Un lieu est considéré propice a I'évaluation variétale =i le classement des variétés qu'il donne habituellement est généralement approuveé par les
sélectionneurs qui l'utilisent.

- Les interactions génotype x envircnnement sont les causes de classements variétaux différents de ceux attendus. La valeur des interactions génotypes x
environnement ne dépendant que de la variété, il est corwenude définirun environnement standard ou ces interactions seraient celles attendues.

Sur la base de 'expertise des sélectionneurs ayant mis a disposition pour I'expérimentation des lieux habituellement standards, nous avons cherche si les

conditions climatigues dans ces lieux, aux années des expérimentations, étaient proches du climat moyen pluriannuel sur une péricde de 15 années (1999- | _ _

2014). Pour cette approche, les variables climatiques retenues sont celles préecedemment sélectionnées par régression STEPWISE dans |'étude de l'influence _ a ' : SR e

des composantes climatiques sur la NTP. A partir d'une représentation de la position des 2 années climatiques par ACP pour les 4 lieux expertisés standards i :

(figure 4), nous avons jugé que les points s'inscrivent dans le nuage malgré I'année 2016 exceptionnelle. Sur cette base nous avons défini que les NTP

moyennes des varietés surun environnement standard (et donc leur classement) cormespond a la moyenne chtenue pourles 4 environnements retenus.

On détermine ensuite, pour les autres environnements, la corrélation entre les valeurs des génotypes dans 'environnement et celles dans 'environnement

standard moyen. Quand la corrélation dépasse 0.4, le lieu est juge valide.

Une régression logistique a ensuite été réalisée afin didentifier les variables responsables des mauvais classements. Les variables ZPluie entre Flo+7 et

Flo+15 et Zpluie entre Flo+36et récolte ressortent mais avec une fiabilité limitée, I'erreurde classement étant trés élevee (0.375).
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D'une facon générale, les modeles STPEWISE ou Random Forest font ressortir un nombre important de variables explicatives suggerant la
complexitédesvariables a expliquer notamment la Note Totale de Panification.

Les caracteristiques de l'amidon, en particulier la polydispersité des granules, semblent jouer un role majeur dans les variations des
comportements au test boulanger et méritent d’'étre plus investiguées a I'avenir pour mieux comprendre les variations au test et les maitriser.

Mous proposons a l'issue de ce Projet une méthode pour évaluer la validité des environnements dedieés a I'evaluation varietale basée sur
l'identification d'une série de variables climatigues influencant le comportement boulanger. Le faible effectif utilisé pour le Projet necessite
neanmoins d’enrichir le jeu de donnees avecdes années x lieux difféerentes.
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