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Contexte
Le systéme racinaire est un élément clé de la tolerance aux stress abiotiques

Le changement climatique a d’ores et déja un effet majeur sur la culture du blé en France [2]. Dans ce contexte, les caractéristiques de |'architecture
racinaire peuvent étre déterminantes, puisqu’elles peuvent permettre d’accéder a plus de ressources en eau et en nutriments. Dans le projet
ArchiRac, nous nous sommes intéressés a quantifier la diversité du blé tendre et du blé dur pour des caractéristiques de |'architecture racinaire en
utilisant la plateforme de rhizotubes de I'INRAE de Dijon (4PMI) et a les comparer avec les performances de ces mémes variétés en plein champ.

265 varietés élites de blé tendre commercialisées en France

+ 450 variétés représentatives de la diversité mondiale : Angles racines séminales
" . . y i P Nb de racines séminales
100 blés durs élites + 100 blés durs du panel de diversité EPO R i g
Génotypées avec la puce TaBW280K. [3] Profondeur d’enracinement
Evaluées dans des reseaux muti-essais avec des conditions contrastées - = Surface projetée
Elite BW trials (BreedWheat) Convex hull
r e
[ | E— — | — | | 1 -1 [ — I I |1 I = = == I = == ) r=v] = ot 2§ - ——| o — | - —§ e _— 1
® 0I1C - : 7 2 T
Analyses phénotypigues _' Tendances historiques (selon les années d’inscription) |
I Herltablllte et va rlances panel BDEPO E BTDiv BTEl I I Root_number {unit) Above_ground_biomass (g) Tiller_number (unit) Above_ground_blomass (g) Ble dur‘;uer_nuwber :
' Blé tendre Blé dur | I I .E:_:n:g-:]::':ﬁ-;::}?z} :,.éf: :J:_uuzn;!‘ﬁ-":gm & g Pe00OES R =00 '_' :'.: P=000488 R' =00 | P=00312 R* = 0057 I
] Biom. Aérienne 0.67 0.76 - o L oy i} :
| Biom. Racinaire 0.59 0.64 , : i |
| biom. racinaire/aérien 0.74 0.81 - 11\7\} ]
Nb rac. séminales 0.66 0.63 > _‘_-;“'.;l| Ik | | TR gy o T e |
Angle rac. Séminales 0.64 0.52 Eum ; I.— I“\j,” . I l Root_biomass (g) Depth_80 (mm) Root_biomass (g) Root_shoot_ratio '
' Pl'OfDndEUf 0.69 0.45 © |/ ]1 \ .: I I p=o007i RP=0027  * 3 p-amun--{izn . P=0034 R° =00 . 't . P=0012 R =0077 - '
| Largeur 0.65 0.62 l il L il stk s oo e ] R (L ” |
| Convex Hull 0.64 0.44 P M ] || P Ln el {0 BN i TSR R L
Prof. centre gravité 0.63 0.5 g |T [ e o R S s ™ . o I
' P g. P 0.00- N ﬁ"ﬂiﬂnﬂi” RLLARLRLLRREn) L AN AMEER(N ]:}f\a“:l--. I ' £ te L . ; '
I Héritabilités ‘ . . . Iy o W vo W w0 N e W
10 15 20 25 Diate of release Date of release Jate of release Date of releass
I Profondeur de prospection (cm) : Do o : L . |
: I ; Diminution de la biomasse et du nombre Diminution de la biomasse et du nombre |
et eves e e , : L. de racines séminales. ,
| Héritabilités intermédiaires malgré le faible nombre de répétitions. I [ S :
| . _ _ ]
' e . o i ... I Augmentation de la profondeur Augmentation du ratio de biomasse ;
I Fortes variabilités pour les traits racinaires (plus élevées pour les panels de diversité). |, |, . > , .
| d’enracinement et du nombre de talles. racinaire/aérien. |
I — = ‘— — — E— — — — — e — — — _ | — — — — e — — — L et L=z T l — L/ 1 — | — L____I — e —= — — — — — L1 —a =2 = = == — ‘= = — == e L
| Relation entre mesures en plateforme et composantes de , | Effets des QTL racinaires sur le rendement |
I rendement aux champs i l B e : [
; T : ets polygeniques e
c Blé tendre élite Blé dur W ine o nl aigie g I
12 : environnement spécifique.
s Traits Traits Tous les I A B I
1< - ol : traits 4PMI I AX-89326287_OTV Depth_80 B AX-89687612 Root_biomass
1] - deriens I
| E % L .- | ° Liés al'intensité des stress =g eide |
2 | — : = 0 |
|22 - : [ : environnementaux. g 0 © A |
5 | £ o O] & o7 H
I% E Epiaison \ | | A:SQ_SF_Wem_max : indicateur de stress lié g Z ar ' g “ N l?:' g |
Ijg‘:‘ e Tr';its T n Nb grains [ | élidisponibilité en eau entre élongation et % o :Affi % 2. _: :{:"‘.
|15 racinaires aériens traits 4PMI . | méiose (1=pas de stress). f w t e } o o o ¢ I
S - ) _ _ _ - Conc. proteine I =::- L'allb:le qui augmente la profondeur = 9 = - . . E E 1 .' " |
| Coefﬁc:ent de regression (R) des traits agronomiques sur - GPD [ I d’enracinement augmente le rendement en g % o Ky
: 4 conditions de stress. RN | I I 1 | =T T a1 T 1 [
| les traits mesures sur la plateforme 4PMI| B Rendt corrigé par la flo. I : Yy i w |
| \E PMG corrigé par la flo./ I B: mradw : radiation moyenne entre semis et
| début de I'élongation. SQ_SF_Wem_max mradw I
: Le niveau de corrélation est environnement spécifique (interaction GxE). | ;;;';f;ﬁf,‘;'iﬁ:;iﬁ2:’215;;;: ';:ﬁﬂ |
Corrélations plus prononcées dans les environnements avec stress hydrique. : | rayonnement faible. I
l ' — — [ ] o] — I ] [ ] — || — I - | — ] || ] — [ ] ] o —] I e o=t T | E— — — — [——:] — — I = | ] I — [ o] EE orcec § [ E— — - ] === [2—=—1 | — — e ] ‘—

Conclusion & Perspectives

Des liens entre mesures racinaires réalisées en plateforme et les composantes de rendement ont pu étre identifiés a I’'échelle du caractere et a |'échelle
de l'allele. Ces relations sont environnement spécifiques et peuvent étre mises en regard d’indicateurs de stress. La sélection récente a eu un effet

significatif sur certains caracteres aériens et racinaires. Ces travaux ouvrent la voie vers la définition d’idéotypes racinaires pour une adaptation locale.
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