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CONTEXTE ET OBJECTIFS

augmentation des températures moyennes du fait des changements climatiques induit une accélération de la croissance et du
développement des blés et une augmentation de la fréquence et de l'intensité des stress abiotiques de fin de cycle. Ce projet vise a proposer
des modeles de prédictions basés sur des marqueurs génétiques pour des caracteres de précocité ainsi qu'une méthode d’identification
d’idéotypes afin de maximiser I'échappement aux stress abiotiques (Figure 1).

MATERIELS ET METHODES

Données Données projet Les modeles de prédiction ont été calibrés sur des données d’Arvalis Institut du
historiques Arvalis ESOV GIEC Végetal puis validés sur un panel de 149 lignées (Tableau 1) testées dans 20 essais
| (Figure 2). Ces données correspondaient a des observations des stades épi a 1cm et
R a‘a b %pia!son qui ont pfermis’de calf:uler la durée des phases sen_wi_s—épi a lcm, sefn_is:
DADQ vy NN g g g ég épiaison, la durée d’élongation des tiges et les coefficients de plasticité
Génotypes EEEIIIEE  Génotypes m correspondants. Un modele écophysiologique paramétré avec des marqueurs
Phénotypes e — genéetiques a été utilisé afin d’identifier des idéotypes de précocité permettant de
' U maximiser |'’échappement au gel et a la canicule apres analyse de ces risques
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Tableau 1: Constitution du panel de validation testé dans le

LY ‘ F - - ) h .f'!!i" |'F & - E... - r - L] F
Mo,d cles de predictions i ’(‘_ 1,“} j‘f ” ’ cadre du projet FSOV GIEC. Le panel était constitué de 149
bases sur des marqueurs Shoiio lignées issues de 9 populations.
‘ Year of trial Population Pl No_mbfe de
| 7 lignées
— —lp * 2018 HEROS x BELEPI Florimond DH 18
2019 STADIUM x SOLEHIO KWS-Momont DH 18
* 2018-2019 FALADO x SHERLOCK  Secobra F3 14
Analyse des risques Simulations modele ; AUCKLAND x DESCARTES Limagrain DH 17
Idéotypes -
gel et canicule écophysiologique 4 ~ Locations ACCROC x GALIBIER Agri-Obtentions F3 13
e UN7-3060 x RUBISKO  Unisigma DH, F4/F5 17
E: ' 2 ert 14 . . H x| 3 __F-Eg::'lllt?'-j?‘r’ BUENNO x TRIOMPH syngenta DH 1/
| Figure 1: strate‘gle de Ie’tude pour la callbratm? e’t la IMAULE T bl s i
validation de modeéles basés sur des marqueurs génétiques 6 VERNEUIL-L-ETANG MAGIC_niab NIAB SSD 18
et l'identification d’idéotypes de précocité par simulations  ENGHERVL TOTAL 149
afin de maximiser 'échappement aux stress abiotiques. {1 CLERMOHEFETSAND
2Vl OUVELLE {
RESULTATS Figure 2: Réseau d’essai du panel FSOV GIEC.

Des modeles statistiques de prédiction basés sur des marqueurs géneétiques de |la durée des phases semis-épi a 1cm (Z30), semis-épiaison (Z55),
de la durée d’élongation des tiges (StEl) et les coefficients de plasticité correspondant (b.Z30, b.Z55, b.StEl) ont été testés sur un panel
indépendant et montrent de bonnes capacités prédictives sauf pour b.Z30 et b.StEl (Figure 3).

Une méthode d’identification d’idéotypes de précocité basée sur des simulations avec un modele écophysiologique paramétré avec des
marqueurs géneétiques permettant de maximiser I'échappement aux stress abiotiques a été développée. Elle a été appliquée pour des
environnements contrastés en termes de risque de gel et de canicule (Figure 4).
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Figure 3: Capacités prédictives des modeles sur les données du panel FSOV d’environnements avec des risques gel et canicule contrastés et trois
GIEC. Le coefficient de corrélation entre valeurs prédites et observé est indiqué. dates de semis. Chaque point représente une variété, 'échelle de
f f f couleur représente le niveau d’échappement aux stress.
CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Le projet FSOV GIEC a permis de produire des modeles avec des capacités prédictives satisfaisantes pour la durée des phases semis-épi a 1cm,
semis-épiaison, la durée d’élongation des tiges et la plasticité a épiaison. Les travaux ont également permis de proposer une méthode
d’identification d’idéotypes de précocité visant a maximiser I'échappement aux stress abiotiques. Cette méthode pourrait étre appliquée a
d’autres stress et pour des séries climatiques futures.
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