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NAM-B1 (GPC-B1), un locus clé dérégulant la senescence et la concentration en
protéines chez le blé
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Mutation / Allele non-fonctionnel

Polymorphisme NAM-B1 — Core collection

INRAE mondiale de blé tendre
1%

GPC-B1
[L I S | Chré6B
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140.64 Mb 140.58 Mb : 4{(‘30-481% 140.41 Mb
A-kb ———
& & i K &
P)c‘ ,.p}c’ «},"V\P@P” o\\ = Insertion 1-bp

m Délétion

m Alléle fonctionnel

Allele fonctionnel A[TGGGCAGCT—CCGA.... TGA
Insertion 1-bp ATGGGCAGCTTCCGA.... TGA

Délétion @ | & - - — —T
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Objectifs du projet Remoblée

f/\i * Quels sont les effets du locus NAM-B1 sur le rendement
tlat téines des grains dans des lignées d
L'magﬁﬁ!ﬂm?.ﬁéijpb et la teneur en proteines des grains dans des lignees de
. ble d'hiver ?

| GD=C SARVALIS ° Quel est son impact sur l'initiation de la senescence et la

Géndtique Diversité Ecophysiologle s Créales

PLANT ADAPTATION
TO CLIMATE CHANGE °

{} la sénescence et a la remobilisation de 'azote pour une

remobilisation de l'azote des feuilles vers le grain ?

Peut-on identifier des marqueurs moléculaires associés a

sélection plus efficace des variétés de ble tendre?
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Quels sont les effets du locus NAM-B1 sur le
rendement et la teneur en protéines des grains
dans des lignées de blé d'hiver ?




Expérimentations aux champs

Les lignees quasi-isogeniques de Skerzzo et

—~) Limagrain @ - Arlequin sont cultivées pendant deux ans

04/04/2024
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GD=C SARVALIS

dans un réseau d'essais combinant differents
niveaux de fertilisation azotee et disponibilite

P Mmg,wafmm:cm . e n ea u

GPD- = lignees avec l'allele non fonctionnel de NAM-B1 (formes parentales)
= lignées avec lallele fonctionnel de NAM-B1 (formes introgressees)




Teneur en protéines dans le grain
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] 11.63 12.11 13.00 13.59

o |
En moyenne, dans les deux
fonds, lallele fonctionnel de s 3 i
NAM-B1 augmente la o
concentration en protéines O 4|
du grain de +0.53 point 5

o i

| | | |
. GPD- GPD-

Arlequin Skerzzo
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Relation entre la concentration en protéines et le rendement
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Concentration en protéines (%)

Rendement (t/ha)
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Quel est l'impact du locus sur linttiation de la
sénescence et la remobilisation de l'azote des
feuilles vers le grain ?




Expérimentations en conditions controlées

GPC-
FORT

Mesure de la teneur Marquage 15N F(;IPBCLE FAIBLE Prélévement plantes
en chlorophylle stage végétatif marquées a maturité
pendant toute la
durée de vie de la
plante 6 Prélevements cinétiques |
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D S G G
Nutrition différenciée

5 Mm KNO3 5Mm KNO3 /0.5 Mm KNO3 5 Mm KNO3 (Fort)/ 0.5 mM KNO3 (Faible)
+ Avant montaison *

SERRE

TERREAU/SABLE ﬂ 20°C @ 16H 10mlx4/
6 mois

En serre, les lignees quasi-isogeniques, Skerzzo et Arlequin NAM-B1 sont cultivees avec une
forte (5 MM KNO,") ou faible (0,5 MM KNO,") disponibilité en azote du sol apres la montaison
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Sénescence des plantes

Fort Azote
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Concentration en chlorophylle
(unité Dulaex)

Temps thermique depuis la floraison (°CJ)
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NAM-B1 est responsable
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des feuilles proches de |'épi
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Sénescence des plantes au champ

Senescence au champ dans l'essai

i . T ARL Limagrain 2029 a fort niveau d'azote (HN)
_ -%AFE“"-\E)\ A SKE
o | NAM-B1 est responsable d'une
) diminution de la couverture
du sol par le couvert, d'une
S 7 ARL=757°C] senescence precoce.
SKE =713 °Cj
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Remobilisation de l'azote vers le grain

GPD-

L'allele fonctionnel de
NAM-B1 entraine une
meilleure efficacité de
remobilisation de l'azote
(667% vs 60%) quelle que
soit la quantite d'azote
absorbee a la floraison

N remobilisé
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Remobilisation de l'azote vers le grain
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Peut-on identifier des marqueurs moléculaires

associés a la sénescence et a la remobilisation

de 'azote pour une sélection plus efficace des
variétés de blé?
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Prelevement en cinétique des feuilles et des grains

GPC-
FORT
]
GPC- GPC+
Mesure de la teneur Marquage 15N FAIBLE FAIBLE
en chlorophylle stage végétatif

pendant toute la

durée de vie de la
plante 6 Prélévements cinétiques

‘ /

Prélevement plantes
marquées a maturité
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131 1

5 Mm KNO3 5Mm KNO3 /0.5 Mm KNO3 5 Mm KNO3 (Fort)/ 0.5 mM KNO3 (Faible)
+ Avant montaison *

SERRE

TERREAU/SABLE ﬂ 20°C @ 16H 10mlx4/
6 mois

oo

Prélevements en cinétique TO TL T2 T3 T4 T5

Analyse proteomique des echantillons par la plateforme PAPPSO
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2500

Résultats des ANOVA sur la quantité de protéines dans les organes

Il Feuille B Grain
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Analyse en cinétigue des données protéomiques

Feuilles Grains
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NAM-B1 modifie la photosynthese et la traduction des protéines

Clusters des données de feuilles Cluster 2 (n=526) GO Enrichissement (FDR)
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Relative abundance Relative abundance

Relative abundance

NAM-B1 régule les activités catalytiques dans les feuilles

Clusters des données de feuilles
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Relative abundance

o

Relative abundance

Relative abundance

Au niveau du grain, pas d’effet sur la cinétigue d’accumulation des
protéines de réserve
Clusters des données des grains Cluster 6 (n=140) GO Enrichissement (FDR)
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Effet sur le métabolisme du carbone dans le grain

Clusters des données des grains
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Relative abondance
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Genes candidats en association

AOA3B5Y043 - Nitrogen regulatory protein P-II
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Date de prélevement

5

=@®-LN GPD-

T6

Un homologue de la protéine Pll s'Taccumule dans

les grains en présence de l'allele fonctionnel de
NAM-B1

Les polymorphisme du gene codant pour la
protéine AOA3B5Y043 est en association avec les
variations de teneur en protéines du grain dans
une collection n‘ayant pas d’allele fonctionnel de
NAM-B1

AOA3B5Y043 est un marqueur du remplissage des

grains
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