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NAM-B1 (GPC-B1), un locus clé dérégulant la senescence et la concentration en 
protéines  chez le blé
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Mutation / Allèle non-fonctionnel
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Distribution des allèles fonctionnels de NAM-B1
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Allèle fonctionnel de NAM-B1 est rare chez le blé tendre
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De Pauw et al., 2007
Kumar et al., 2011

Tabbita et al., 2012

Eagles et al., 2014

Projet FSOV

Brevis et Distelfeld, 2010

Succès des programmes 
d’introduction de l’allèle 
fonctionnel dans les variétés 
élites locales

Meng et al., 2024



Objectifs du projet Remoblé

• Quels sont les effets du locus NAM-B1 sur le rendement 
et la teneur en protéines des grains dans des lignées de 
blé d'hiver ?

• Quel est son impact sur l'initiation de la sénescence et la 
remobilisation de l'azote des feuilles vers le grain ?

• Peut-on identifier des marqueurs moléculaires associés à 
la sénescence et à la remobilisation de l'azote pour une 
sélection plus efficace des variétés de blé tendre?
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Quels sont les effets du locus NAM-B1 sur le 
rendement et la teneur en protéines des grains 

dans des lignées de blé d'hiver ?
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Expérimentations aux champs 
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Les lignées quasi-isogéniques de Skerzzo et 
Arlequin sont cultivées pendant deux ans 
dans un réseau d’essais combinant différents 
niveaux de fertilisation azotée et disponibilité 
en eau

GPD- = lignées avec l’allèle non fonctionnel de NAM-B1  (formes parentales)
GPD+ = lignées avec l’allèle fonctionnel de NAM-B1 (formes introgressées)



Teneur en protéines dans le grain
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En moyenne, dans les deux 
fonds, l’allèle fonctionnel de 
NAM-B1 augmente la 
concentration en protéines 
du grain de +0.53 point



Relation entre la concentration en protéines et le rendement
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Cette augmentation est 
indépendante du 

rendement en grains qui 
est très proche en 

moyenne entre les deux 
allèles 
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Quel est l’impact du locus sur l'initiation de la 
sénescence et la remobilisation de l'azote des 

feuilles vers le grain ?
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Expérimentations en conditions contrôlées 
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En serre, les lignées quasi-isogéniques, Skerzzo et Arlequin NAM-B1 sont cultivées avec une 
forte (5 mM KNO3

-) ou faible (0,5 mM KNO3
-) disponibilité en azote du sol après la montaison



Sénescence des plantes
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NAM-B1 est responsable 
d’une sénescence précoce 
des feuilles proches de l’épi 



Sénescence des plantes au champ
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NAM-B1 est responsable d’une 
diminution de la couverture 
du sol par le couvert, d’une 
sénescence précoce.

Sénescence au champ dans l’essai 
Limagrain 2029 à fort niveau d’azote (HN)



Remobilisation de l’azote vers le grain
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L’allèle fonctionnel de 
NAM-B1 entraine une 

meilleure efficacité de 
remobilisation de l’azote 
(66% vs 60%) quelle que 
soit la quantité d’azote 
absorbée à la floraison



Remobilisation de l’azote vers le grain
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La senescence précoce 
s’accompagne d’une meilleure 
remobilisation de l’azote des 
feuilles vers les grains
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Peut-on identifier des marqueurs moléculaires 
associés à la sénescence et à la remobilisation 
de l'azote pour une sélection plus efficace des 

variétés de blé ?
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Prélèvement en cinétique des feuilles et des grains
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Analyse protéomique des échantillons par la plateforme PAPPSO

T1 T2 T3 T4 T5T0Prélèvements en cinétique



Effet de NAM-B1 sur la quantité de protéines
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NAM-B1 modifie les profils 
d’accumulation de protéines dans les 
feuilles et les grains



Analyse en cinétique des données protéomiques
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NAM-B1 modifie la photosynthèse et la traduction des protéines
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NAM-B1 régule les activités catalytiques dans les feuilles
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Au niveau du grain, pas d’effet sur la cinétique d’accumulation des 
protéines de réserve
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Effet sur le métabolisme du carbone dans le grain
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Gènes candidats en association
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A0A3B5Y043 - Nitrogen regulatory protein P-II
Un homologue de la protéine PII s’accumule dans 
les grains en présence de l’allèle fonctionnel de 
NAM-B1

Les polymorphisme du gène codant pour la 
protéine A0A3B5Y043 est en association avec les 
variations de teneur en protéines du grain dans 
une collection n’ayant pas d’allèle fonctionnel de 
NAM-B1 

A0A3B5Y043 est un marqueur du remplissage des 
grains



Conclusions
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